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一、撰写结构

中文题目 小三黑体，居中，单倍行距，段前后15磅
专业班级（如风景园林07-1）两个空格学生姓名四个空格指导教师两个空格姓名前置
部分

小四宋体，居中，单倍行距，段前后15磅，专业用全称
摘要 四号宋体加粗，居中
中文摘要内容300-500字左右，五号楷体，单倍行距，无前后行距
关键词： 2-5个关键词，五号楷体加粗，单倍行距，0.5倍段前行距，1.5倍段后行距
正文
部分

正文部分：五号宋体；章、节、条、款标题格式及数字、字母、公式、表格、图的格式同《北京林业大学本科毕业论文(设计)撰写规范》。不要列出论文目录。

参考文献四号宋体加粗，居中参考
文献

具体参考文献，小五号宋体，列出3~5个即可

二、撰写要求
1. 每篇文稿不超过6500字（正文3000-5500字左右），不超过7页，A4幅面，不分栏。页边距：上2.5cm，下2.5cm，左3.0cm，右2.0cm。
2. 文稿撰写要言简意赅，条理清楚，论据充分；图形、表格、公式大小合适，符合规范，安排紧凑。
3. 请获推荐论文的作者务必让指导教师审核修改所提交的文稿。
4. 本word文档的格式栏已设置好格式模板，可直使用，方便调整格式。[image: ]



中文题目：不同种源黄栌幼苗根系……
林学14班  ***    指导教师  ***  ***
摘要
本研究采用盆栽模拟控制试验，主要对1年生黄栌幼苗在5个不同养分梯度下根系构型特征及相关方面进行了探究。经研究发现：（1）养分充足（N0）和缺乏（N3、N4）土壤环境中，黄栌幼苗根系构型偏向鲱鱼骨形，而一定程度限制则可促使根系分枝扩展；……。
关键词：根系构型，养分限制，利用策略，黄栌
[bookmark: _Toc31817]1 绪论
[bookmark: _Toc24833]1.1研究背景
根系构型作为植物根系最重要的形态学特征之一，体现根系在土壤中分布特点，描述根系的空间特征与获取资源的方式和可能性。
根系结构复杂，直至上世纪80年代才出现量化根系构型的方法，其一是根系几何特征参数，与根系功能紧密相关。Larson J.E.等和Fort F.等研究了水分对植物根系性状的影响，发现比根长越大越利于植物获取水分。郑慧玲等和宋清华等则探究了不同植物根系分枝密度和链接长度之间的权衡关系。然而，国内外关于根系几何特征参数间关系的研究处于匮乏状态，而将其与根系构型几何特征参数相结合对阐明植物养分利用策略有积极意义。
……
[bookmark: _Toc2314][bookmark: _Toc18796]1.2科学问题与研究目标
黄栌（Cotinuscoggygria）为漆树科黄栌属落叶小乔木，耐寒、耐旱和贫瘠，根系发达、萌蘖性强，是荒山荒地造林的先锋树种。目前对黄栌在逆境下的研究大多集中在从叶片光合、叶片气体交换[28]和膜透性等生理指标探讨干旱适应机制，关于黄栌根系构型对不同养分限制环境响应机制的研究未有系统报道。
本试验重点研究不同养分环境中黄栌幼苗根系构型变化及参数间变化关系，拟解决3个问题：在不同养分限制条件下，黄栌幼苗（1）根系构型的变化响应及各特征参数间变化关系？（2）根系吸收和输导养分能力之间的关系？（3）地上、地下生物量分配变化及说明的问题？
[bookmark: _Toc22866]……

[bookmark: _Toc389648008][bookmark: _Toc389648009]2 材料与方法
[bookmark: _Toc15426]2.1研究区概况
试验地点在北京林业大学妙峰山普照院苗圃温室，温室内昼/夜温度维持在18℃/25℃，空气湿度70%~80%，光照强度>800μmol•m-2•s-1。
……
[bookmark: _Toc2746]2.2试验材料
[bookmark: _Toc30389]本试验为盆栽模拟控制试验，1年生的山东泰安黄栌播种苗为试验材料。待播种后的黄栌幼苗长至苗高约10.0cm，将长势相对一致的幼苗移栽到大小一致的塑料盆中。盆栽基质是不同比例山地原土和细砂的混合。缓苗期后每周浇水一次，土壤基质含水量保持在田间持水量的70%~80%。
……
2.3试验设计
设置5个养分水平，以不同砂土比模拟不同限制程度的养分环境。以全土N0作对照，其余处理分别是：N1为砂:土=3:7、N2为砂:土=1:1、N3为砂:土=7:3、N4为全砂。

表2.1 不同养分处理下的土壤基本性质
Table 2.1 the basic properties of soil under different nutrient treatments
	处理
Treatment
	有机质g/kg  
Organic matter 
	pH
	总氮g/kg             Total nitrogen
	速效磷mg/kg           Available phosphorus 
	速效钾mg/kg            Available potassium

	N0
	7.43 
	8.3 
	0.31 
	14.2 
	321 

	N1
	2.73 
	8.8 
	0.17 
	4.3 
	183 

	N2
	1.88 
	9.0 
	0.11 
	2.2 
	115 

	N3
	1.67 
	9.1 
	0.08 
	2.0 
	106 

	N4
	1.51 
	9.5 
	0.04 
	0.8 
	94 


[bookmark: _Toc6832]
2.4技术路线
[image: ]

2.5取样及处理
取样时间为处理后的第31天、38天、45天、52天和59天。5个时期共取样375株。取样结束后，将样株根、茎、叶分离并洗净。之后，将洗净根系放入装有蒸馏水的根盘内扫描与分析。调节恒温箱温度至105℃，放入装有根、茎、叶的编号信封杀青20min，随即转移至80℃烘箱烘干至恒重。
……

[bookmark: _Toc27608][bookmark: _Toc147]3 结果与分析
[bookmark: _Toc8862]3.1不同养分限制环境对黄栌幼苗根系构型的影响
[bookmark: _Toc16708]3.1.1根系分枝模式
不同养分处理对黄栌幼苗根系拓扑指数有极显著影响（P＜0.01）（表3.1）。
拓扑指数越接近1，根系越靠近鲱鱼骨分枝；拓扑指数DBI越接近0或TI越接近0.5，根系越靠近叉状分枝。N0环境中幼苗根系拓扑指数最大，N1环境中最小。与N1处理相比，N2、N3和N4环境中根系拓扑指数逐渐减小。（图3.1）。

表3.1不同养分处理对黄栌幼苗根系拓扑结构影响效应的方差分析
Table 3.1 Results of ANOVA on influence of different nutrient treatments on the root topological structure
 of Cotinuscoggygriaseedlings
	根系拓扑结构参数
Parameter of root topological structure
	df
	F
	 P

	TI
	4
	3.888
	  0.005

	DBI
	4
	3.307
	  0.013




[image: ][image: ]
图3.1 不同养分处理下黄栌幼苗根系拓扑结构变化
Fig.3.1 Changes of root topological structure of Cotinuscoggygria seedlings in different nutrient treatments

……

[bookmark: _Toc14010]4 讨论与结论
[bookmark: _Toc4288]4.1黄栌幼苗根系构型对不同养分限制环境的响应
[bookmark: _Toc17459]4.1.1根系分枝模式
根系分枝模式的差异影响植物根系捕获土壤养分能力。全土环境中养分不受限，土壤资源容易获取，根系只需分化少量侧根即可，幼苗根系最接近鲱鱼骨形。养分轻度受限环境刺激了根系次级根分枝数的增加，分枝结构向叉状分枝方向发展，根系结构复杂化以达到对营养元素捕获的最大化。养分中度、重度和极度受限环境中养分供应愈加缺乏，与养分轻度受限环境相比，苗木选择抑制根系分枝，使根系结构复杂程度降低；但与全土环境相比，苗木更偏向分化次级根来适应贫瘠环境。
[bookmark: _GoBack]……
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