附件4
企（事）业和乡村振兴赛道竞赛工作方案

一、赛题来源
北京北燃实业集团有限公司下属公司北京市煤气热力工程设计院有限公司（2项）
[bookmark: OLE_LINK2]北京燃气集团下属公司北京燃气能源发展有限公司（1项）
北京市排水管理事务中心（2项）
北京市延庆区生态环境局和延庆区张山营镇（1项）
河南省兰考县许河镇（1项）
二、参赛规则
在符合节能减排大赛赛制的前提下，企（事）业赛道项目和乡村振兴赛道项目不占用主赛道参赛项目名额，鼓励参赛团队根据实际情况选择对应赛道项目。
三、评审规则
企（事）业和乡村振兴赛道项目采用单独评审方式。组委会将根据项目参与情况和完成情况，组建包括企（事）业方和乡镇方参与的评审组对项目进行评审。此类项目评比奖项不占用主赛道的奖项名额。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]

命题1：基于开源大语言模型的“双碳”政策与企业应用智能问答系统构建
	基于开源大语言模型的“双碳”政策与企业应用智能问答系统构建

	问题提出方：北京市煤气热力工程设计院有限公司

	1.问题背景
在“双碳”目标引领下，相关政策与技术文件层出不穷，更新频繁。广大中小企业由于缺乏专业团队，在理解政策导向、申请补贴资助、撰写项目报告及核算自身碳排放时面临巨大信息壁垒与人力成本。尽管通用大模型信息广泛，但其知识存在滞后性，且无法安全、精准地调用企业内部数据进行碳核算。因此，构建一个集成并自动更新“双碳”政策、同时能结合企业私有数据进行智能交互的专用知识库系统，对于降低中小企业绿色转型门槛、精准把握政策红利具有重要的现实意义。

	2.设计目标
本项目旨在基于开源大模型（如DeepSeek），构建一个面向中小企业的“双碳”智能问答系统。核心目标包括：一、知识整合：构建一个包含国家及地方“双碳”政策、技术标准、并可以自动更新的私有知识库，确保信息的准确性与时效性。二、智能应用：实现基于自然语言的精准政策咨询、项目报告背景自动生成与润色。最终形成一个低成本、易部署、高隐私性的企业级“双碳”智能助手。
计算资源限制：GPU不超过RTX4090或同等级别

	咨询联系人：张晓瑞  联系电话：18511525697


命题2：在役天然气管道掺氢适应性评估和检测方法研究
	在役天然气管道掺氢适应性评估和检测方法研究

	问题提出方：北京市煤气热力工程设计院有限公司

	1.问题背景
在“双碳目标”的指导下，天然气产业低碳化转型将成为必然的发展趋势。作为天然气产业的重要一环，发展天然气管道掺氢输送技术能够大规模利用可再生能源制取的绿氢，实现大规模氢储能，有效解决大规模可再生能源消纳问题，发展天然气管道掺氢输送技术还可实现氢能长距离、低成本、大规模输运，有助于突破运输瓶颈，推动氢能产业规模化发展。
但氢气的物理性质与天然气相差较大，在役天然气管道掺氢还面临一系列的难点问题，不同钢级和性能的管材、焊接方式、焊缝质量对于掺氢的适应性是不同的，当前也缺乏相关实际数据的支撑。因此为保证运行安全，需要对天然气管道掺氢的适应性进行评估，并开展必要的现场检测、检验项目。

	2.设计目标
需分析天然气中掺入一定比例（5%-50%）氢气后，对于不同管材及连接方式的影响，依据国内外相关标准规范，建立天然气管道掺氢适应性评估模型，科学确定不同指标的权重。为保证评估准确性和可靠性，提出需要现场检测和检验的项目，并明确各项目的检测手段（如宏观检查、内检测、外检测）和抽样比例。

	咨询联系人：秦业美  联系电话：18511525709


命题3：基于微通道换热器热泵的锅炉低温烟气余热深度回收技术应用性分析
	基于微通道换热器热泵的锅炉低温烟气余热深度回收技术应用性分析

	问题提出方：北京燃气能源发展有限公司

	1.问题背景
十四五期间，北京市新建建筑供热严控化石能源使用，原则上不再新建独立燃气供热系统。按照《北京市“十四五”时期供热发展建设规划》，2025年北京市燃气锅炉供热面积在城镇地区供热面积所占比例依然超过50%。北京市供热锅炉中8吨及以下锅炉数量最多，占据了86%，主要分布在城六区。燃气锅炉排烟温度通常在150~200℃。同时，由于天然气的主要成分是甲烷，燃气锅炉烟气中水分含量高达15%~20%。因此，燃气锅炉烟气直接排放到环境中，会损失部分显热和所有冷凝热。余热损失是影响燃气锅炉效率的主要因素之一。因此余热回收是提高能源利用和节能的重要手段，继续挖掘燃气锅炉余热是供热行业节能增效、降低碳排放量的重要途径，国家和北京市政府推出了一系列政策鼓励和推动锅炉烟气余热回收。
微通道换热器目前多集中应用于汽车空调行业及家用冰箱行业，因其具有体积小，重量轻，易积灰和结霜的特点，在烟气余热回收领域应用也较少。

	2.设计目标
研究一种适用于锅炉烟气余热深度回收的微通道换热器热泵系统并分析其经济性。基于理论计算和实验测试获得微通道换热器最优设计参数，研究微通道结构和表面特性对换热器换热、压降、防腐和排水性能的影响，研究锅炉烟气余热深度回收热泵系统，包括工艺流程、制冷剂选择、系统组件设计选型、系统控制策略和系统集成方式。制定小型锅炉烟气余热深度回收技术方案，并结合实测数据分析供暖季微通道热泵深度回收烟气余热系统经济性。

	咨询联系人：葛鑫  联系电话：13810130853





命题4：北京市农村生活污水就地资源化利用方法
	北京市农村生活污水就地资源化利用方法

	问题提出方：北京市排水管理事务中心

	1.问题背景
农村生活污水处理与资源化利用作为实施乡村振兴战略、改善农村人居环境的关键任务，具有重要意义。农村污水就地资源化利用应秉持污染治理与资源利用相融合、工程措施与生态措施相协同、集中处理与分散处理相结合的原则，充分考量当地人口集聚程度、污水规模、自然地理状况、资源化利用途径等多方面因素，呈现出显著的多样性与区域适配性。传统“收集-处理-排放”的集中治理模式，在经济性、适应性以及生态效益方面，难以契合北京农村分散化、多样化的实际状况。鉴于此，综合考量北京市农村的区位特性、地形地貌、村民生活习惯、生活水平及居住模式，结合区域经济条件、技术水平与管理能力，选取适宜且易为村民接受的农村生活污水资源化利用方式，达成农村污水处理减污降碳的协同增效，已然成为北京破解农村水环境治理难题、推动农业绿色发展以及助力美丽乡村建设的核心策略。开展农村生活污水就地资源化利用方法的研究，一方面能够为京津冀地区农村生活污水资源化利用提供技术支撑与经验借鉴，另一方面可为行业部门决策提供参考依据，为农村人居环境改善和社会经济发展提供技术保障，具有重要的现实价值。

	2.设计目标
基于北京市农村生活污水治理案例，对北京市涉农区当前实施的农村生活污水就地资源化利用方法展开全面调研与深度挖掘。系统梳理北京市农村污水治理的政策导向、农村污水就地资源化利用的技术方法以及实践现状，深入剖析并归纳现存问题，对就地资源化利用方法的适应性进行分析提炼，筛选出1套契合北京市不同区域农村生活污水就地资源化的模式与技术方案。

	咨询联系人：徐华山  联系电话：55523596





命题5：再生水管网智能内窥检查技术方案
	再生水管网智能内窥检查技术方案

	问题提出方：北京市排水管理事务中心

	1.问题背景
再生水作为重要的城市替代水源，其管网系统的安全稳定运行至关重要。部分再生水管线自建设完成至移交运维单位的时间间隔较长，虽然该部分管线在建设竣工阶段已通过验收程序，但因长期处于闲置状态，其实际运行状况存在不确定性；同时，在再生水管线未正式移交至运维单位管辖期间，运维单位因管线权属限制无法实施通水打压测试以验证管路功能完整性。为确保接收管网的质量与安全，运维单位需在移交前先行对管线内部状况进行详细核查。
与排水管网相比，再生水管网具有管径小、敷设路径复杂、弯头多、管距长等特点。以往适用于大口径、短管道的CCTV管道检测机器人，因体积大、转向灵活性不足，难以进入并穿越此类小管径多弯道的管道空间，导致内部检查工作无法有效开展。因此，亟需探索一种全新的、适用于小管径、多弯道、长管距环境的管道内部检测技术。

	2.设计目标
面向小管径（DN100-DN400）规格、含有多个弯头（如90度弯头、三通等）的再生水管道，开展相关技术方案的研究工作。该方案核心目标是实现对小管径管道内部状况的有效进入、全程通过、清晰探查与准确评估。设计方案应充分考虑实际工程约束条件（如有限的管径空间、可能需要带水或低水位作业等），并重点提出狭窄空间内微型设备的驱动与转向机制、多弯头环境下的高精度定位与姿态控制、长距离作业时的设备控制，以及基于深度学习的管道缺陷智能识别与风险评估等关键技术难题的解决路线和技术方案。最终提交的技术方案应满足技术可行性、操作安全性和经济性要求，为再生水管网的精细化、智能化运维管理提供可靠的技术解决方案。

	咨询联系人：王喆  联系电话：55523605





乡村振兴类项目命题6：后黑龙庙村低碳提升与特色风貌保护综合方案
	后黑龙庙村低碳提升与特色风貌保护综合方案

	问题提出方：北京市延庆区生态环境局、延庆区张山营镇

	1.问题背景
乡村振兴战略下的低碳发展需求随着中国“双碳”目标的深入推进，乡村作为生态振兴的基本单元，已成为实现碳中和的重要领域。后黑龙庙村作为延庆区张山营镇的典型乡村，近年来通过高端民宿发展、葡萄种植产业升级等措施，已积累了乡村振兴的丰富经验。然而，在低碳转型与村容村貌提升方面仍存在优化空间，需要创新解决方案。
延庆区张山营镇后黑龙庙村位于延庆区西北部，村域面积1.858平方公里，村内常住人口197户、417人。村内以生态农业和休闲旅游为抓手，致力于打造田园综合体的发展目标，以低碳绿色发展为理念，积极探索“五聚焦”助力乡村全面振兴。
[image: 1706793307639]
图一：后黑龙庙村地形图（部分）
[image: 944c0f2db9269934c81b35ac7d297c8]
图二：后黑龙庙村产业导览图


	1. 2.设计要求
参赛团队需基于后黑龙庙村实际调研数据，提出一套融合低碳技术应用、村容村貌提升和产业创新发展的综合方案，实现村庄碳排放与碳汇的平衡发展，同时增强村庄特色风貌与文化传承。具体可任选以下内容：1.碳排放评估与规划：评估后黑龙庙村当前能源结构、产业模式和生活方式的碳排放水平，制定碳中和实施路径。2.可再生能源系统设计：结合乡村空间资源，设计分布式光伏、风电等可再生能源系统，提出智能微电网、人工湿地、零碳厕所等建设方案。3.村容村貌提升规划：针对后黑龙庙村特色，提出建筑风貌保护、公共空间优化、村容村貌提升、景观小品美化等综合措施。4.资源循环利用方案：设计生活垃圾分类处理、污水资源化利用、农业废弃物循环利用系统。5.低碳产业培育计划：结合后黑龙庙村现有葡萄种植、民宿旅游基础和共生社区物理空间，创新低碳农业和生态旅游融合发展，开发文旅融合旅游项目或相关文创。6.长效机制构建：结合现“共创阅读空间”综合服务体，创新主客共享全龄友好型社区模式，提出项目管理、资金筹措、社区参与和持续运营的创新机制。建议多学科团队参加竞赛,由环境类、建筑类、艺术类等多个专业领域的学生组成。
设计方案需要包含调查研究报告、技术研究报告、系统规划设计图和预期目标。

	联系人：李辉  联系电话：18810643587





乡村振兴类命题7：兰考县许河镇畜牧种养绿色循环经济推进乡村振兴发展项目策划
	兰考县许河镇畜牧种养绿色循环经济推进乡村振兴发展项目策划

	[bookmark: OLE_LINK1]问题提出方：兰考县许河镇

	1.问题背景
许河镇地处兰考县最东部，是河南、山东两省，兰考、曹县、民权三县的交界处，下辖24个行政村，总面积42.75平方千米。全镇户籍人口为3.6万人，耕地3.8万亩，地势南高、北低、中间洼，地质南沙北碱。
许河镇在产业发展上聚焦畜禽养殖，先后引进了北京首农万头奶牛养殖场、禾丰肉鸭养殖场、正大种鸡场等三大畜禽养殖龙头，奠定了畜牧养殖的乡镇产业发展方向。
同时作为农业乡镇，许河镇还是以玉米、小麦等传统农作物为准，没有较成规模的农业经济种植品种、产业，与全镇龙头畜禽养殖产业结合度不高，产业结构还需进一步调整。
为解决以上问题，许河镇探索畜禽种养绿色发展模式，特别是在解决畜禽粪污消纳问题上，采取厌氧发酵等方式形成有机肥（水）还田的方式，取得了一定成效。

	2.设计要求
结合许河镇探索畜禽种养绿色循环经济模式的基础上，形成近、中、远产业发展规划路径，是畜禽养殖与农业种植紧密结合，双向赋能，实现乡村振兴发展。在深入分析镇、村两级产业发展规划的基础上，充分挖掘当地优势产业、种植资源，提出畜禽养殖绿色循环发展的规划与设计方案，以期解决在发展过程中产业发展瓶颈、道路不精准、目标没有科学性等问题。
该方案可以在宏观层面提出畜禽养殖与农业种植相结合的发展规划，也可以在微观层面聚焦肉鸭养殖粪污消纳，禾丰、首农、正大龙头养殖企业带动周边村庄、农户发展，肉鸭、奶牛、蛋鸡等配套农业发展路径等小切口，植入“综合发展”理念，落实绿色循环经济发展目标。建议多学科团队参加竞赛，由农学类、环境类、建筑学等多个专业领域的学生组成。
设计方案需要包含调查研究报告、技术研究报告、系统规划设计图和预期目标。



	联系人：陈佳豪  联系电话：15937855568
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附件 4   企（事）业 和 乡村振兴赛道竞赛工作方案     一 、赛题来源   北京北燃实业集团有限公司下属公司 北京市 煤气热力工程 设计院有限公司（ 2 项）   北京燃气集团下属公司北京燃气能源发展有限公司（ 1 项）   北京市排水管理事务中心（ 2 项）   北京市延庆区生态环境局和延庆区张山营镇 （ 1 项 ）   河南 省 兰考县许河镇（ 1 项 ）   二、参赛规则   在符合节能减排大赛赛制的前提下，企（事）业赛道项目 和乡村振兴赛道项目 不占用主赛道参赛项目名额， 鼓励参赛团 队根据实际情况选择 对应 赛道项目。   三、评审规则   企（事）业 和乡村振兴赛道项目采用单独评审方式。组委 会将根据项目参与情况和完成情况，组建包括企 （ 事 ） 业方和 乡镇方参与的评审组对项目进行评审。此类项目评比奖项不占 用主赛道的奖项名额。      

